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https://www.youtube.com/watch?v=DOECi_ZKaYI

Reperes historiques

1967 :premier systeme embarqué de guidage lors de la

mission lunaire Apollo
1971 : premier processeur produit par Intel

1984 : sortie de I'Airbus 320, premier avion équipé de commandes électriques
informatisées

1998 1¢" lighe métro informatisée sans conducteur ¢ aH I
1999 : naissance expression « internet des objets » 4 QV‘\\ I /'/%

2007 : arrivée du smartphone
Environ 50 milliards d’objets connectés en 2020
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Un systeme embarque, c’est quoi ?

Capteur Intelligence

Y nceracion 2 —— )

Actionneurs Energie

Monde physique Réseau informatique

Traduction d'une Alimentation der la _
Capteur grandeur physique en un Energie plateforme en énergie

électrique. Dot étre
adaptée a I'application

signal électrique

Modification de 'atat de
ACtiDn neurs l'environnement Codage GE transmission
des données, protocoles
standards ou dédiés,
communication filaire ou

sans fil.

Communication

Traitement local des
Intelligence données (simple ou

complexe)
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Du systeme embarqué a I'objet connecte

Du réfrigérateur intelligent...
On ajoute des fonctionnalités a l'objet de base.

® indique si la porte est entre-ouverte (bip)...

-> ni réseau, ni internet

Au réfrigérateur connecté...
* Avertit le smartphone d’acheter des aliments...

9 Connexion internet nécessaire
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Les interfaces Homme-Machine (|

e permet a un étre humain d’interagir avec une machine

e au cours du temps :

cartes perforées, premiers claviers, souris, joystick

* Exemple de logiciel : App Inventor

Blocks
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https://www.youtube.com/watch?v=8ADwPLSFeY8&feature=player_embedded

IHM d’aujourd’hui
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Activité : réaliser une IHM

l'm Interface Homme-Machme \
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Examples de protocoles de communication sans fil

Portée

o VITTIE nevil

<1> Expliquez le role d'une Interface Homme-Machine. {559

<2> Comparez les modes de communication Bluet
puis leur débit. Trouvez diff

<3> Donnez des exemples de design d'THM. E05)

<4> [ndiquez le

d'THM. 083 et §
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permettra —p—, -

ication

ALI0

= i

‘ APP MNVENTDR

programme

% mir
& 21T = y 3 B vveen
AlT App Inventor est un outll d2 deve oppe- . SR 00
ment pour les télep 2s tablettas soUS s —
Android —

——

Interface Designer

Intertace Emulateur

[m Ensemble des outils qui

permettent 4 un ordinateur de simuler le
fonctionnement d’une autre machine.

Interface Blocs

ETTEITES Extrémité d'un réseau infor-
tique € marique : le plus souvent un ordinateur, un
smartphone ou une tablette tactile.




Des systemes embarqueées

Le dispositif de freinage sans blocage des roues

Interface  pédale de frein
calculateur-groupe

hydraulique
Circuit
hydraulique

Etrier (frein a
disque)

Maitre cylindre et
groupe hydraulique

circuit électrique

Capteur de
vitesse de roue

calyat)

Utilité des capteurs, de I'algorithme de contrdle

Autres exemples : vélo a assistance électrique...
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Début
Moteur en marche
|
Le chaufleur détecte
un obstacle

]

[Le chauffeur freine en exercant une)
force sur la pédale de freinage

ol

Mesure de & force
sur ia pédale

Anbution dune valeur de cnnsaan

de fremage proporbonnelie
& la force sur la pédale

Action des pistons qui
pincent les disques

|1

Mesure de la vitesse
de la rotaton de &a roue

Diminuer la consigne de
fremage




Evolutions des systemes

[Poignée tournante J

=D

' Boite de vitesses
~ Intégrée au moyeu

R
Interrupteur T
Marche/Arrét i

[ Axe du pédalier | [Mesure de Vitesse] [Mesure de Couple]

Plateau
Du Pédalier 23
. :

__|Roue dentée
%, |Relative au capteur Sciences Numériques et Technologie Informatique 10
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Activite 5 page 140 : |la voiture autonome

Comment fonctionne une voiture autonome ?

7 . .
© e canéeapincp Wi sl Répondez aux questions de la page 140 de votre livre :
Elle voit trés bien les formes de jour (une & chaque coin ¢ véhicule)
mais évalue mal les distances Eltes élargissent le champ de vision
€ Un scanner laser (Scala) @) Guatre radars (un & chaque coin du véhicule)
I repére les objets sur une trés longue Iis évatuent ma! les formes mais calculent
gistance (150 m) avec une grande précision les distances

Douze capteurs ultrason (frors & chaque coin de fa vorture)
Comme les radars, ils permettent de calculer |3 distance fes séparant
des obstacles

Bulle de

Calculateur séeurité

central
/

= Clest I'addition de toutes
= ces informations recueillies
< par le calculateur central qui crée
2 une bulle de sécunté et qui permet a la voiture d'évaluer

son environnement avec une précision redoutable. Source - Valeo,
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Travaux de groupes

* Enjeu 1 : Domotique et maison connectée
* Enjeu 2 : Les robots (a quoi ca sert, impacts...)

* Enjeu 3 : Sécurité des systemes embarqués et attaques par objets
connecteés

* Enjeu 4 : Les impacts des objets connectés sur l'environnement



