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  CChhaappiittrree  VV    FFoonnccttiioonnss  ddee  rrééfféérreennccee  ((eexxttrraaiitt))    
 

 
 

II  FFoonnccttiioonnss  aaffffiinneess  

 

Voir cours déjà distribué 
 

IIII  FFoonnccttiioonnss  ppoollyynnôômmeess  ddee  ddeeggrréé  22  

Voir cours déjà distribué 
 

IIIIII  FFoonnccttiioonn  eexxppoonneennttiieellllee  ddee  bbaassee  ee    

Voir cours déjà distribué 
 
Voir les Savoir-Faire : 1 Résoudre des équations avec des puissances, 2 Exprimer sous la forme d’une seule 
puissance d’un nombre, 3 Utiliser les propriétés de la fonction exponentielle, 4 Etudier les variations d’une fonction 
utilisant la fonction exponentielle, 5 Dériver une fonction faisant intervenir la fonction exponentielle, 6 Etudier une 
fonction de la forme 𝑒𝑢, 7 Dresser le tableau de variation d’une fonction de la forme 𝑒𝑢. 

 

IIVV  FFoonnccttiioonn  llooggaarriitthhmmee  nnééppéérriieenn      

Voir cours déjà distribué 
 
Voir les Savoir-Faire : 8 Résoudre des équations avec ln, 9 Résoudre une équation ou une inéquation avec ln (et 
relation fonctionnelle), 10 Etude d’une fonction utilisant ln. 
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VV  DDéérriivvaattiioonn  ::  nnoommbbrree  ddéérriivvéé,,  ffoonnccttiioonn  ddéérriivvééee,,  ttaannggeennttee,,  sseennss  ddee  vvaarriiaattiioonn..  

 

VVII..  RRèègglleess  ddee  ddéérriivvaattiioonn..  

1) Dérivées de fonctions usuelles. 
 

Soit 𝑓 une fonction définie sur 𝐷𝑓 et 𝑓’ sa fonction dérivée définie sur 𝐷𝑓. On peut établir les formules de dérivation 
suivantes : 

Fonction f Ensemble de 
définition de f 

Dérivée f ' Ensemble de 
définition de f ' 

  f (x) = a , a  ℝ ℝ   f '(x) = 0  ℝ 

  f (x) = ax , a  ℝ ℝ   f '(x) = a  ℝ 

  f (x) = x2  ℝ   f '(x) = 2x  ℝ 

  f (x) = xn  

  n  1 entier 
ℝ   f '(x) = nxn−1  ℝ 

  
f (x) =

1

x
 ℝ \{0} 

  
f '(x) = −

1

x2
 ℝ \{0} 

  f (x) = x  
 

0;+   

  

f '(x) =
1

2 x
 

 
0;+   
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Exemples : 
Calculer la dérivée des fonctions suivantes : 

1) 𝑓(𝑥) = 36   𝑓′(𝑥) = 0    2) 𝑓(𝑥) = 4𝑥   𝑓′(𝑥) = 4     3) 𝑓(𝑥) = 𝑥²   𝑓′(𝑥) = 2𝑥   4) 𝑓(𝑥) = 𝑥9   𝑓′(𝑥) = 9𝑥8 
 

5) 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
     𝑓′(𝑥) = −

1

𝑥²
   Attention au changement de signe !!    6) 𝑓(𝑥) =

1

𝑥5   𝑓′(𝑥) =
−5

𝑥5+1 =
−5

𝑥6 (pas obligatoire de la 

retenir)   7) 𝑓(𝑥) = √𝑥      𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥
 

 

Fonction Domaine Fonction dérivée Domaine 

𝑒𝑥 
 

𝑒𝑥 
 

ln 𝑥 ]0 ; +∞[ 1

𝑥
 

]0 ; +∞[ 

 

2) Opérations et dérivées. 

Propriétés (admises) u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

La fonction  u + v  est dérivable sur I ( ) ' ' 'u v u v+ = +  

La fonction  ku   est dérivable sur I, où k est une constante ( ) ' 'ku ku=  

La fonction  uv   est dérivable sur I ( ) ' ' 'uv u v uv= +  

Si, pour tout réel 𝑥 de I, 𝑣(𝑥) ≠ 0, alors : 

La fonction 
1

𝑣
  est dérivable sur I 

 

La fonction 
 

u

v
  est dérivable sur I  

(
1

𝑣
)

′

= −
𝑣′

𝑣²
 

 
 

'

2

' 'u u v uv

v v

− 
= 

 
 

 

Exemples : 

 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 42𝑥 − 36     𝑓′(𝑥) = 2𝑥 + 42   

2) 𝑔(𝑥) = 4𝑥10     𝑔′(𝑥) = 4 × 10𝑥9 = 40𝑥9    ( ) ' 'ku ku=  

3) 𝑓(𝑥) = (2𝑥 + 3) × ln 𝑥 

𝑓 est de la forme 𝑢 × 𝑣   et on va utiliser la formule ( ) ' ' 'uv u v uv= +  

On pose :   𝑢(𝑥) = (2𝑥 + 3)    𝑢′(𝑥) = 2 

                   𝑣(𝑥) = 𝑙𝑛𝑥            𝑣′(𝑥) =
1

𝑥
 

𝑓′(𝑥) = 2 × 𝑙𝑛𝑥 +  (2𝑥 + 3) ×
1

𝑥
     

𝑓′(𝑥) = 2𝑙𝑛𝑥 + 2𝑥 ×
1

𝑥
+ 3 ×

1

𝑥
  

𝑓′(𝑥) = 2𝑙𝑛𝑥 + 2 +
3

𝑥
  

4) 𝑔(𝑥) =
3𝑥−10

𝑥²
   g est de la forme 

𝑢

𝑣
  donc on utilise la formule 

'

2

' 'u u v uv

v v

− 
= 

 
     Attention au signe – au numérateur !!! 

On pose :   𝑢(𝑥) = (3𝑥 − 10)    𝑢′(𝑥) = 3 

                   𝑣(𝑥) = 𝑥²            𝑣′(𝑥) = 2𝑥 

𝑔′(𝑥) =
3×𝑥2−(3𝑥−10)×2𝑥    

(𝑥2)²
   𝑔′(𝑥) =

3𝑥2−(6𝑥2−20𝑥)

𝑥4 =
3𝑥2−6𝑥2+20𝑥

𝑥4     𝑔′(𝑥) =
−3𝑥2+20𝑥

𝑥4 =
𝑥×(−3𝑥+20)

𝑥×𝑥3     

 𝑔′(𝑥) =
−3𝑥+20

𝑥3  

Conséquences : 

(1) toute fonction polynôme est dérivable sur ℝ. 

(2) toute fonction rationnelle est dérivable sur chaque intervalle contenu dans son ensemble de définition. 
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Exercices : 
• Calcul différentiel : pour revoir les acquis +111, 112, 113, 114, 118, 119, 120, 121, 127, 130, 134 

(avec ln), ++135 (ln), +140 (avec 𝑒𝑥), 141, ++145, ++152 (ln et calcul formel), ++153 (exp et calcul 
formel) p185-186 

 
 
 
 
 


