Extrait du chapitre 11 Loi a densité

Il Loi uniforme.

1. Exemple.

Suite & un probléme de réseau, un client contacte le service aprés-vente de son opérateur. Un conseiller
'informe qu'un technicien le contactera pour une intervention a distance entre 14h et 15h. Sachant que ce
technicien appelle de maniére aléatoire sur le créneau donné, on souhaite calculer la probabilité que le client
patiente entre 15 et 40 minutes.

On désigne par T la variable aléatoire continue qui donne le temps d’attente en minutes.
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Onadonc:P(15 £ T £ 40) =
La probabilité P(15 £ T £ 40) est l'aire sous la courbe représentative de la fonction de densité et les droites
d'équations X =15 et x=40.

La fonction de densité est la fonction f définie par f(x) = 6_10
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On retrouve ainsi: P(15 £ T £ 40) = M = é _0
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2. Définition.

Définition : Dire qu’une variable aléatoire X continue suit une loi uniforme sur [a ;b] signifie que sa
densité f sur [a ;b] est définie par f(x) = ﬁ
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flx) = ﬁ f est continue et positive sur [a ;b]. f:ﬁ = 1. En effet, f;f(x)dx est I'aire sous la

courbe, c’est donc l'aire du rectangle de cbétés (b — a) et ﬁ

3. Propriété.
Propriété : X est une variable aléatoire continue qui suit une loi uniforme sur [a ;b].

Pour tout intervalle ] = [c; d] inclus dans l'intervalle 1=[a ;b], on a:

d—c 'longueur]"

<X<d)= =
Démonstration :
d
d 1 _ 1 d _ 1 1 ~ _ E
fc de _b—afc dx " b-a [x] - b-a < (d-o)= b-a

C

4. Espérance.

Définition : Soit X_une variable aléatoire qui suit la loi uniforme sur I=[a ;b]

a+b
2

E(X) =

- , P I
E/X\: f a2 i A / g e L [‘(Z}b
& o b-a T

s b' o A b-a& R A "
A iy }:— —45 ‘) — 3 Lo ot 5 ,-b?-‘:\é, K (J}zi;)(b+c:> . b
i o T Bl o - Z (b-e) 2 (b=> 2

Savoir-Faire 2 : Utiliser une loi uniforme.

Dans un supermarché un jour de grande affluence, le temps d’attente T a la caisse, en minuts

suit la loi uniforme sur l'intervalle [2 ; 20].
Définir la fonction de densité de probabilité f de la loi deT.
Quelle est la probabilité pour que le temps d’attente soit inférieur a un quart d’heure

Quel est le temps d’attente moyen a la caisse ?
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1. T suit la loi uniforme sur (2 ; 20), donc f est définie sur [2; 20] par fll=55—>=718"

: '720-2 18
Faire attention aux unites . 2. La probabilité pour que le temps d'attente soit inférieur a un quart d'heure est P(T < 15),
données dans I'exercice. Ti5-o 13
soIt ——‘-"20 - ﬁ .

: - — > Em_20+2_”
3. Le temps d'attente moyen a la caisse est I'espérance mathématique de T. ==l
Le temps d’attente moyen en caisse est doncde 11 minutes.

Pour voir comment on effectue des calculs avec cette loi uniforme, vous pouvez visionner une courte
vidéo (5 min environ) sur le site :

https://www.youtube.com/watch?v=yk4ni igxKk&feature=youtu.be (Yvan Monka).

Exercices 1 p223 (s’appuyer sur I’exercice résolu A p 223 juste avant cet exercice), 35 p 231, 41, 42 page 231.
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https://www.youtube.com/watch?v=yk4ni_iqxKk&feature=youtu.be

