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Chapitre XII  Fonctions convexes 

 

Extrait des programmes : 

 

Histoire : Godfrey Hardy (1877-1947). 

Activité 1 page 124. 

Activité 2 page 124. 

I Définitions. 

1) Fonctions convexes, fonctions concaves. 
 

𝑓 est une fonction dérivable sur un intervalle I et C est sa courbe représentative dans un repère. 

Définition : 

Dire que 𝑓 est convexe sur I signifie que sur I la courbe C est au dessus de ses tangentes 

Dire que 𝑓 est concave sur I signifie que sur I la courbe C est en dessous de ses tangentes. 
 

 

Exemples : 
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2) Point d'inflexion 

 

𝑓 est une fonction dérivable sur un intervalle I, 𝑎 est un réel tel que 𝑎 ∈ 𝐼 et C est sa courbe représentative dans 

un repère. 

Définition : 

Dire que 𝐴(𝑎; 𝑓(𝑎)) est un point d’inflexion de C, signifie qu’en A, la courbe C traverse sa tangente. 
 

 

 

A est un point d'inflexion 

 

Conséquence : En l’abscisse d’un point d’inflexion, 𝑓 passe de convexe à concave ou de concave à convexe (on 

dit que la fonction change de convexité). 

3) Propriétés des fonctions convexes. 

 

a) Convexité et extremum. 

Propriété 1 (admise) : 

Si 𝑓 est une fonction est convexe et dérivable sur un intervalle I et s’il existe un réel 𝑐 de I tel que 𝑓’(𝑐) = 0 alors 

𝑓 admet un minimum absolu sur I en 𝑐.. 
 

 

 

Propriété 2 (admise) : 

Si 𝑓 est une fonction est concave et dérivable sur un intervalle I et s’il existe un réel 𝑐 de I tel que 𝑓’(𝑐) = 0 alors 

𝑓 admet un maximum absolu sur I en 𝑐.. 
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Savoir-Faire 1 Savoir déterminer graphiquement la convexité d’une fonction. 

 

 

Solution :  

 

 

 

Savoir-Faire 2 Etablir une inégalité. 

 

 

 

  



Cours Chapitre 12 Fonctions convexes (début)       TES1                  Mme REMY                        13 mai 2020 

b) Convexité et opérations. 

Propriété 3 (admise) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Les fonctions 𝑓 et 𝑔 sont définies sur un intervalle I 

Le nombre 𝑘 est un réel non nul. 

 Si alors 

Somme 

𝒇 + 𝒈 

𝑓 convexe sur I 𝑔 convexe sur I (𝑓 + 𝑔) convexe sur I 

𝑓 concave sur I 𝑔  concave sur I (𝑓 + 𝑔) concave sur I 

𝑓 convexe sur I 𝑔 concave sur I  

    

Produit 

𝒌𝒈 

𝑘 > 0 
𝑔 convexe sur I (𝑘𝑔) convexe sur I 

𝑔  concave sur I (𝑘𝑔) concave sur I 

𝑘 < 0 
𝑔 convexe sur I (𝑘𝑔) concave sur I 

𝑔  concave sur I (𝑘𝑔) convexe sur I 


