
Chapitre 12 Fonctions convexes (suite)     TES      Mme REMY  1 

 

IIIIII  PPoossiittiioonnss  rreellaattiivveess  ddee  ccoouurrbbeess..  

1) Une propriété de la fonction exponentielle. 
 

Propriété : 

Pour tout nombre réel 𝑥 :    𝑒𝑥 > 𝑥  
 

 

Démonstration : la fonction exponentielle est convexe sur ℝ donc dans un repère, sa courbe C est au dessus 

de ses tangentes. Or la tangente au point d’abscisse 0 est : 𝑦 = 𝑥 + 1. 

Donc    𝑒𝑥 > 𝑥 + 1 > 𝑥   d’où      𝑒𝑥 > 𝑥    

Savoir-Faire 5 :Utiliser l’inégalité    𝐞𝐱 > 𝒙   . 
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2) Une propriété de la fonction ln. 
 

Propriété : 

Pour tout nombre réel 𝑥  strictement supérieur à 0 :     ln (𝑥) < 𝑥 
 

 

Démonstration : la fonction logarithme népérien est concave  sur ]0; +∞[ donc dans un repère, sa courbe C 

est en dessous de ses tangentes. Or la tangente au point d’abscisse 1 est : 𝑦 = 𝑥 − 1. 

Donc ln(𝑥) < 𝑥 − 1 < 𝑥   d’où   ln(𝑥) < 𝑥    

Savoir-Faire 6:Utiliser l’inégalité 𝒍𝒏(𝒙) < 𝑥   . 

Enoncé : 𝑓 est la fonction définie sur ]0; +∞[ par 𝑓(𝑥) = 𝑥² (6𝑙𝑛𝑥 − 2𝑥 − 9) 

a) Tracer la courbe de f à l’écran d’une calculatrice et conjecturer la convexité de f. 

b) Avec le logiciel Xcas, on a obtenu l’information suivante : 

 

Démontrer alors la conjecture du a). 

Solution :  

a) f semble concave sur ]0; +∞[ 

b)  𝑓 ′′(𝑥) = 12(𝑙𝑛𝑥 − 𝑥)  et on sait que ln(𝑥) < 𝑥 pour tout 𝑥 appartenant à l’intervalle  ]0; +∞[   

d’où    (𝑙𝑛𝑥 − 𝑥) <  0 𝑠𝑢𝑟 ]0; +∞[.     Conclusion :   𝑓 ′′(𝑥) = 12(𝑙𝑛𝑥 − 𝑥)  < 0  

Ainsi, f est concave sur ]0; +∞[. 

 

 

 

3) Conséquences : positions relatives des courbes représentatives des  fonctions 𝒙 → 𝒆𝒙, 𝒙 →

𝒍𝒏 𝒙, 𝒙 → 𝒙 . 

 

* La courbe représentative de la fonction exponentielle est au dessus de 

la droite d’équation 𝑦 = 𝑥 sur ℝ. 

* La courbe représentative de la fonction logarithme népérien est en 

dessous de la droite d’équation 𝑦 = 𝑥 sur ]0; +∞[. 

 

 

 


